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Introduccion

El Macizo colombiano es una eco-
rregion estratégica para Colombia.
Con una extension aproximada
de 4.8 millones de hectareas, esta
conformado por 89 municipios de
los departamentos de Cauca, Hui-
la, Narino, Tolima, Valle del Cauca,
Putumayo y Caqueta, territorio ar-
ticulado en tormo al Sistema Regio-
nal de Areas Protegidas del Macizo
colombiano - SIRAP Macizo.

En esta region nacen rios fundamentales como
el Magdalena, Cauca, Caquetd, Putumayo y Pa-
tia, razén por la cual el Macizo es reconocido
como una de las principales estrellas hidrogra-
ficas del pais y un territorio clave para la regu-
lacion del agua, la conservacion de la biodiver-
sidad y el bienestar de millones de personas.
Ademas, alberga importantes ecosistemas de
alta montana, entre ellos complejos de paramo
como Las Hermosas, Nevado del Huila-Moras,
Guanacas-Puracé-Coconucos y Sotara, que
cumplen funciones esenciales en la provisidon
de agua, la conectividad ecoloégica, la conserva-
cion de especies y el sostenimiento de los me-
dios de vida de las comunidades que habitan
estos territorios.
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Es en esta ecorregion en la que se desarro-
[16 el proyecto “Fortalecimiento de la ges-
tién de los ecosistemas de paramo del Maci-
zo colombiano con miras a su preservacion,
restauracion, conocimiento y uso sostenible”,
ejecutado por ONF Andina entre junio
de 2022 y junio de 2026. La inicia-
tiva fue financiada por el Fondo
Francés para el Medio Ambiente
Mundial - FFEM, a través de la
Agencia Francesa de Desarro-

llo - AFD, y contdé con aportes
de contrapartida de la

Corporacion Auténoma Regional del Alto Mag-
dalena - CAM, la Corporacién Auténoma Regio-
nal del Valle del Cauca - CVCy el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD.

El proyecto tuvo como objetivo contribuir a la
gestion integral y sostenible de los paramos
del Macizo colombiano, mediante acciones de
planificacion territorial, restauracion ecolégica,
reconversion productiva sostenible, conserva-
cién y fortalecimiento de capacidades institu-
cionales y comunitarias. Su implementacién
se construyd desde el trabajo articulado con
organizaciones ambientales locales, Juntas de
Accion Comunal y comunidades campesinas,
quienes aportaron su conocimiento del territo-
rio y participaron activamente en las acciones
de campo, restauracion, reconversion produc-
tiva y apropiacion comunitaria.

Esta cartilla recoge los principales resultados,
aprendizajes y herramientas generados duran-
te el proyecto, con el prop6sito de compartir la
experiencia desarrollada en el territorio y resal-
tar la importancia del trabajo conjunto para la
proteccion, restauracion y uso sostenible de los
paramos del Macizo colombiano.
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El Macizo colombiano
es una ecorregion
estratégica para
Colombia. Con una
extensién aproximada de

4.8

millones de hectareas.
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los paramos del Macizo
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Componente 1

El Componente 1 del proyecto es-
tuvo orientado a fortalecer la pla-
nificacion conjunta e integrada de
los paramos del Macizo Colombia-
no, mediante la consolidacion de
Informacion territorial y el desa-
rrollo de capacidades para su uso
en la toma de decisiones. Para ello,
el proyecto trabajo con los actores
del SIRAP Macizo, con el fin de or-
ganizar validar y consolidar infor-
macion espacial (ambiental, social
y productiva) util para la gestion de
los complejos de paramo.

La herramienta implementada para este com-
ponente fue FORLAND, una plataforma de
gestién, visualizacion y anadlisis de datos carto-
graficos en linea, desarrollada por ONF Interna-
tional y administrada en América Latinay el Ca-
ribe por ONF Andina. Esta plataforma permite
cruzar informacién, realizar analisis territoria-
les, generar simulaciones y definir indicadores
que apoyan la gestion del territorio y la toma
de decisiones de instituciones a nivel local y re-
gional. En América Latina, FORLAND se ha im-
plementado en paises como Brasil, Ecuador y
Colombia.

En el marco del proyecto Paramos Macizo,
FORLAND permiti6 consolidar, organizary pro-
cesar informacion requerida por las autorida-
des ambientales que conforman el SIRAP Maci-
z0, COMO apoyo a los procesos de planificacion
conjunta de manejo ambiental de los paramos.
La herramienta fue adaptada al contexto del
Macizo colombiano, a través del moédulo FOR-
LAND Paramos Macizo, disponible en linea,
en el que se integré informacion clave sobre
los complejos de paramo al interior del Macizo.

El primer paso del componente fue la elabora-
cién de un diagnostico participativo de capaci-
dades en planeacidén territorial. Este ejercicio
permitié reconocer el estado de avance de los
actores vinculados a la gestién de los comple-
jos de paramo al interior del SIRAP Macizo, asi
como identificar las necesidades de informa-
cién y los criterios que influyen en la toma de
decisiones para el ordenamiento del territorio.

El diagndstico abordo los complejos de paramo
Las Hermosas, Nevado del Huila-Moras, Gua-
nacas-Puracé-Coconucos y Sotard, revisando
sus caracteristicas generales, areas protegidas
asociadas, instrumentos de planificacion dispo-
nibles, avances en planes de manejo ambiental
y actores institucionales con incidencia en su
gestion. Esta revisién permitié contar con una
mirada integral sobre el estado de planificacion
de estos ecosistemas estratégicos y sobre los
vacios de informacion existentes.



Uno de los principales hallazgos fue que, si bien
existian avances importantes en delimitacion,
zonificacion y planificacion ambiental, estos
no se encontraban desarrollados de manera
homogénea entre las distintas jurisdicciones.
Algunos complejos contaban con propuestas
o instrumentos de zonificacibn mas avanza-
dos, mientras otros requerian fortalecer la ar-
ticulaciéon interinstitucional y la planificacion
conjunta, especialmente por tratarse de eco-
sistemas compartidos entre varias autoridades
ambientales.

El diagndstico también permitié identificar cri-
terios clave para apoyar la toma de decisiones,
como la disponibilidad y la calidad de la infor-
macion cartografica, la homogeneidad de los
datos, los valores objeto de conservacion, los
servicios ecosistémicos, las determinantes am-
bientales, las zonificaciones, los instrumentos
de planificacion existentes y la localizacion de
areas estratégicas para conservacion, restaura-
cion y reconversion productiva.
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Este ejercicio permitio
reconocer el estado de
avance de los actores
vinculados a la gestion de
los complejos de paramo
al interior del

[RAP

Macizo.

El diagndstico ayudd a identificar la informa-
cién necesaria para orientar la planificaciéon del
territorio, como las areas de importancia am-
biental, los servicios ecosistémicos, las zonifica-
ciones existentes y los instrumentos de plani-
ficacién. Estos insumos fueron fundamentales
para orientar la definicion de una metodologia
para recopilar, validar y organizar informacién
territorial, para el disefio de la herramienta
digital Forland y que, esta permitiera poner
esa informacién al servicio de los actores del
territorio.
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Metodologia

Con base en los resultados del diagndstico, el
proyecto construyé una metodologia para la
recoleccion, la revision, la estructuracion
y la carga de informacién territorial. Esta
metodologia permitié definir una ruta clara
para recopilar informacion disponible en las
instituciones, revisar su calidad, organizarla
por temas y prepararla para su incorporacién
en FORLAND.




El proceso incluy6 la identificaciéon de necesi-
dades de los usuarios, la recopilacion de infor-
macién entregada por los actores, el desarro-
llo de una versién piloto de la plataforma, la
integracion de funcionalidades, la asignaciéon
de usuarios, la recepcién de observacionesy la
actualizacion progresiva de los datos. También
contempld la revision técnica de sistemas de
coordenadas, formatos, geometrias, atributos
y estructura de las capas, con el fin de estan-
darizar la informacion antes de cargarla en la
base de datos espacial.

La metodologia también incluyd orientaciones
para la administracién de la plataforma, esto
permiti6 avanzar hacia la autonomia de los
equipos técnicos en la actualizacién de capas,
la gestion de bases de datos, la organizacion de
proyectos cartograficos y la administracion del
maédulo Paramos Macizo.
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Paramos Macizo: informacion
para la gestion del territorio

Como resultado central del componente, se
consolidd6 FORLAND Paramos Macizo, una
plataforma digital colaborativa online orienta-
da a la gestion integrada de informacion terri-
torial de los ecosistemas de paramo del Macizo
colombiano. La plataforma se encuentra dispo-
nible en linea a través de la URL https://macizo-
colombiano.forland.io/ y fue concebida como
un espacio comun para consultar, visualizar,
cruzar, analizar y generar salidas cartograficas
de apoyo a la toma de decisiones.

La informacion incorporada en FORLAND fue
organizada en grandes grupos tematicos que
facilitan su consulta y analisis. Entre ellos se en-
cuentran la cartografia base e informacion ge-
neral del territorio, la informacion biofisica, la
planeacion territorial, las areas protegidas, las
condiciones productivas y de uso del suelo, las
zonificaciones ambientales y la informacion de
campo asociada a las areas de intervencién del
proyecto. Esta estructura permite integrar en
un mismo entorno informacién proveniente de
diferentes fuentes institucionales y relacionar
variables ambientales, productivas y normati-
vas relevantes para la gestion de los complejos
de paramo.

FORLAND permitié avanzar mas alla de un visor
cartografico tradicional, al incorporar funcio-
nalidades para la administracién de informa-
cién espacial, actualizacion de capas, gestion
de usuarios, consulta tematica, impresion de
mapas, generacion de productos cartograficos,
cruce de informacion y analisis de escenarios
de uso del suelo. Estas capacidades fortalecen
el uso de la informacion territorial como sopor-
te para la planificacién integrada y facilitan el
didlogo técnico entre instituciones, comunida-
desy demas actores vinculados a la gestion del
territorio.



Capacitacion
y apropiacion de la
herramienta

Un aspecto fundamental del componente fue
asegurar que FORLAND no quedara solo como
una plataforma disponible en linea, sino como
una herramienta conocida, usada y apropiada
por los actores responsables de la gestién de
los paramos. Por esta razén, el proyecto desa-
rrollé procesos de formacion dirigidos a equi-
pos técnicos y SIG de las instituciones vincula-
das al SIRAP Macizo

Al cierre del proyecto se alcanz6 la meta de
siete instituciones capacitadas, siete talleres
de formacidn realizados, dos instituciones con
cargue de informacion en FORLAND vy seis in-
formes de uso y sistematizacién de la platafor-
ma. Estos resultados permitieron evidenciar
tanto la disponibilidad de la herramienta como
SuU uso progresivo por parte de los actores ins-
titucionales.

Uno de los espacios mas relevantes fue el taller
de socializacion teorico-practico realizado los
dias 24 y 25 de julio en Bogota, con la partici-
pacion de instituciones del SIRAP Macizo, entre
ellas Parques Nacionales Naturales, corpora-
ciones autonomas regionales como CAM, CVCy
CRC, y gobernaciones. Durante este encuentro
se present¢ la plataforma, sus objetivos, usos 'y
funcionalidades, y se socializ6 informacién so-

bre el estado de ordenamiento de los ecosiste-
mas de paramo, incluyendo la identificaciéon de
areas que aun carecen de figuras de protecciéon
dentro del SINAP.

Este taller fue clave porque permitié posicionar
a FORLAND como una solucién de bajo cos-
to, acceso libre y sin costos de licenciamiento,
orientada a centralizar informacion geografica
oficial y facilitar la toma de decisiones conjunta
entre las entidades del SIRAP. Ademas, el es-
pacio permitié discutir la gobernanza futura
de la plataforma, los roles administrativos, los
protocolos de informacion y la necesidad de
asegurar su sostenibilidad una vez finalizado el
proyecto.

Finalmente, en diciembre de 2025, el Comité
Directivo del SIRAP Macizo adopté FORLAND
Macizo como herramienta para la administra-
cion, gestion y consulta de informacién espa-
cial relacionada con los complejos de paramo
ubicados en su @mbito de jurisdiccion. Esta de-
cision representa un avance importante para la
sostenibilidad de la plataforma y para su uso
permanente como soporte técnico en los pro-
cesos de planificacion, articulacién interinstitu-
cional y toma de decisiones sobre los paramos
del Macizo colombiano.







Componente 2

Descripcion general

Este componente tuvo por objeto definir, implementar y evaluar accio-
nes de reconversion productiva sostenible y de bajo impacto en activi-
dades ganaderas y de cultivo de frijol, desarrolladas en areas adyacentes
a los ecosistemas de paramo, con el proposito de limitar la expansion de
la frontera agricola y disminuir la presion ejercida sobre los complejos
de paramo de Las Hermosas, en el departamento del Valle del Cauca, y
Guanacas-Purace-Coconucos, Sotara y Huilla-Moras, en el departamento
del Huila, asi como sobre las areas protegidas aledanas. Las acciones de
reconversion productiva se enfocaron en fortalecer la sostenibilidad de
sistemas productivos ya existentes, sin establecer nuevas areas de cultivo
nt sustituir cultivos tlicitos o actividades mineras.

/.
Revision de Ko Descripcion Validacién
, informacion @}v 2 de métodos de tipologias
secundaria de produccién con actores
de tipologias y costos de institucionales
presentes en tipologias y comunitarios
el territorio identificadas

@
\ Convocatorias =h Validacion de Selecciény
6 y seleccién de g criterios de validacion
ﬁ @ beneficiarios seleccion de de sistemas
con los beneficiarios productivos a
actores del con los actores intervenir a partir
proyecto del esquema del diagnéstico:
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Ilustracion 1. Paso a paso de la implementacion de las estrategias de reconversion productiva

Disefio de los
itinerarios técnicos

de gobernanza
del proyecto

§8 Lln;;l):;mentacién

®

Ganaderia y frijol

Monitoreo y
PNV, evaluacién

de los sistemas estrategias de ol \= ambiental,
productivos reconversion productiva,
seleccionados: productiva social y

SSP y frijol de SSP y frijol econdmica

asociado a maiz

asociado a maiz
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La implementacion de la reconversion produc-
tiva se desarrollé siguiendo el paso a paso de
la ilustracién 1. Inicié con la caracterizacion
técnica y econémica de los sistemas produc-
tivos existentes y la validaciéon del diagndstico
con actores institucionales y comunitarios. Con
base en este proceso, se priorizaron los siste-
mas de ganaderia y frijol, se seleccionaron los
beneficiarios mediante criterios técnicos, am-
bientales, sociales y econémicos, se disefiaron
los itinerarios técnicos para su implementacion
y, finalmente, se realizd el monitoreo y evalua-
cion de los resultados en las dimensiones am-
biental, productiva, social y econémica frente a
la linea base.
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El proyecto implement6é un modelo de recon-
version a ganaderia sostenible mediante el
establecimiento de sistemas silvopastoriles
de pastoreo rotacional en 22 predios en el de-
partamento del Huila y 7 en el Valle del Cauca,
que abarcaban un area total de 67 hectareas.
Previo al desarrollo de los SSP, se realizaron ac-
tividades de levantamiento de informacion de
linea base sobre las condiciones productivas,
sociales, ambientales y econémicas de cada
predio, mediante aforos de pasturas, analisis
fisicoquimico de suelos y encuestas aplicadas a
través de QField. Esta informacién fue el insu-
mo para adaptar el disefio SSP tipo, a las par-
ticularidades de cada predio, con el apoyo de
cada beneficiario.

Reconversion

productiva a traves de
sistemas silvopastoriles (SSP)

El proyecto implemento un
modelo de reconversion a
ganaderia sostenible mediante
el establecimiento de sistemas
silvopastoriles de pastoreo
rotacional en

2.0

predios en el departamento del
Huila y 7 en el Valle del Cauca,
que abarcaban un area total de 67
hectareas.



Disefio herramienta SSP franjas dobles
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llustracion 2. Disefio arreglo productivo SSP en Valle del Cauca

Figura 1. Franjas dobles de conectividad de parches de bosque en Florida
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Disefio herramienta SSP

Convenciones
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llustracion 3. Disefio arreglo productivo SSP en el Huila

Figura 2. Herramienta SSP en La Argentina (Huila)



En el departamento del Valle del Cauca, se
implementaron unidades demostrativas de
tres hectareas con un sistema silvopastoril, que
integro franjas dobles (de 5 m de ancho) de co-
nectividad de relictos boscosos, cercas eléctri-
cas alimentadas con energia solar y acueducto
ganadero (llustracion 2). En cada franja se es-
tablecié una siembra mixta en curvas de nivel,
con especies forestales y arbustos forrajeros
(Sambucus peruviana) distribuidos a distancias
que garantizaron su adecuado desarrollo sin
interferir con la franja de seguridad de la linea
eléctrica.

En el departamento del Huila, se disefi6 bajo
un arreglo que integré arboles multipropdsito,
franjas de arbustos forrajeros (Tithonia diversi-
folia, Trichanthera gigantea y Erythrina edulis), un
acueducto ganadero y cercas eléctricas alimen-
tadas con energia solar para la division de po-
treros (ilustracion 3). Este disefio permitié im-
plementar un sistema de pastoreo rotacional,
optimizando el aprovechamiento del recurso
forrajero, garantizando el acceso permanente
del ganado al agua y promoviendo un manejo
ganadero mas eficiente y sostenible.

El proyecto implementd un
modelo de reconversion de
cultivo de frijol, mediante
el establecimiento de la
asociacion de frijol - maiz en

17/

predios en el
departamento del Huila.

Reconversion

productiva del cultivo de
frijol asociado a maiz

El proyecto implement6é un modelo de recon-
version de cultivo de frijol, mediante el esta-
blecimiento de la asociacion de frijol - maiz en
17 predios en el departamento del Huila, que
abarcaban un area total de 9 hectareas. La aso-
ciacion frijol-maiz (llustracion 4) aprovecha la
complementariedad entre ambos cultivos: el
maiz sirve como soporte del frijol y favorece el
microclima, el control de arvenses y la presen-
cia de insectos benéficos, mientras que el frijol
aporta nitrégeno al suelo y contribuye a con-
servar la humedad del sistema.
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llustracion 4. Disefio tipo del arreglo productivo Frijol asociado a maiz
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Previo al establecimiento del sistema producti-
vo se realizé la linea base mediante analisis de
suelos y encuestas para caracterizar las condi-
ciones de los predios, asi como el acompafa-
miento a los productores en la obtencién de los
permisos para el aprovechamiento de guadua
y madera. Posteriormente, se implementd un
sistema de tutorado con 120 postes por hecta-

Resultados

en cifras

» Sistemas silvopastoriles

rea, se establecieron 18.933 plantas por hecta-
rea de maiz ICA-V-402y 18.933 plantas por hec-
tarea de frijol voluble Cargamanto Huila FNL
199, y se desarroll6 un manejo agronémico ba-
sado en fertilizacion segun analisis de suelos,
Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades
(MIPE) y control de arvenses.

2.169 hectareas con acuerdos de voluntades para la conservacion y uso
sostenible de areas aledafias a ecosistemas de paramo, suscritos y vigentes

ok

Impacto
Ambiental

29 acuerdos de voluntades para la conservacion y uso sostenible de areas
aledafas a ecosistemas de paramo, suscritos y vigentes

Incremento de 74 individuos forestales promedio /ha en las praderas

Reduccién promedio de 2,6 m3/ha de madera utilizada para posteadura en el

sistema ganadero (reduccion del 90%)

87 hectareas de ganaderia extensiva reconvertidas a SSP

5

Impacto
Productivo

87 hectareas con division de praderas con cerca eléctrica solar
29 sistemas de acueductos ganaderos implementados
Incremento de 2,8 toneladas de disponibilidad de biomasa aprovechable /ha

Incremento de 0,75 Unidad Gran ganado en capacidad de carga por hectarea

651 arbustos forrajeros establecidos en promedio /ha

37 beneficiarios directos e indirectos capacitados (13 mujeres)

2N
Ny}
Impacto

Social

indirectos del proyecto

24 jornadas de capacitacion impartidas y recibidas por beneficiarios directos e

29 familias que implementan practicas productivas sostenibles

29 beneficiarios con asistencia técnica integral en forma individual

Incremento promedio de $18 millones de la ganancia promedio anual

~

|I§Q.$)

Impacto
Economico

Relacién Beneficio /Costo promedio de 1,8, frente a una linea base de 1,7
Incremento del 11% de la tasa interna de retorno anual
Incremento promedio de 2% de la rentabilidad promedio anual

Incremento promedio de la retribucion a la mano de obra, pasando de $123mil

/jornal a $326mil promedio /jornal
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» Frijol asociado a maiz
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Impacto
ambiental

i
Impacto
productivo

29
\¢
Impacto

Social

Impacto
economico

177 hectareas con acuerdos de voluntades para la conservacién y uso
sostenible de areas asociadas a ecosistemas de paramo, suscritos y vigentes

17 acuerdos de voluntades para la conservacion y uso sostenible de areas
asociadas a ecosistemas de paramo, suscritos y vigentes

7 m* de madera y/o guadua /ha reducidos en unidades productivas de frijol

9 ha de produccién agricola que utilizan madera y/o guadua con los Permisos
de Aprovechamiento Forestal otorgados por la autoridad ambiental

17 unidades Productivas agricolas que adoptan sistemas sostenibles
9 ha que implementan Buenas Practicas Agricolas - BPA

9 ha que implementan procesos de reconversién productiva sostenible

17 beneficiarios directos e indirectos capacitados (4 mujeres)

3 jornadas de capacitacién impartidas y recibidas por beneficiarios directos e
indirectos del proyecto

17 familias que implementan practicas productivas sostenibles
17 beneficiarios con asistencia técnica integral en forma individual

Se registraron rentabilidades negativas debido a bajo precio de venta y bajos
rendimientos ocasionados por fuertes lluvias atipicas e intervencion de fauna
silvestre. Sin embargo, la reutilizacion del tutorado en ciclos posterioresy la

retribucion a la mano de obra favorecen la viabilidad econémica del sistema.

Adicionalmente, el proyecto contd
con un aporte de contrapartida en
especie de PNUD, quien implement6
450 ha de reconversion productiva,
beneficiando 90 familias; y de la CAM,
quien implementd 98 ha y benefici6
84 familias. Sumadas a las acciones fi-
nanciadas con recursos del FFEM, las
intervenciones alcanzaron un total de
644 ha de reconversién productiva
implementadas y 250 familias bene-
ficiadas.
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Componente 3

Descripcion general

» De la planificaciéon a la
restauracion: una ruta para
recuperar los ecosistemas

Los ecosistemas de paramo del
Macizo Colombiano enfrentan pro-
cesos de fragmentacion y trans-
formacion que comprometen su
capacidad para conservar la biodi-
versidad y regular el recurso hidri-
co. Frente a este desafio, el proyec-
to Paramos Macizo diseno, evaluo
e Implemento medidas piloto que
permitieron incrementar las areas
de conservacion a traves de la res-
tauracion ecologica

Para alcanzar este prop0sito, las actividades se
desarrollaron siguiendo el esquema metodolé-

gico que se presenta a continuacion:
@' Diagnostico go 2
N
— Monitoreo y
!i_ol g evaluacién

Como punto de partida, se elabor¢ el diag-
nostico ecoldgico de los complejos de paramo
de Nevado del Huila-Moras, Guanacas-Pura-
cé-Coconucos, Sotara y Las Hermosas, el cual
proporciond la base técnica para orientar las
acciones de restauracion ecolégica y la gestion
sostenible de estos ecosistemas estratégicos.
A partir de este diagnostico, se priorizaron las
areas de intervencién mediante la integracion

Priorizacion Validacién de
de dreas a ° los disefios de
restaurar restauracion

m Plan de
() Restauracion

N

del conocimiento de las comunidades e institu-
ciones participantes con el analisis de informa-
cion cartografica y ambiental.

Posteriormente, se seleccionaron los beneficia-
rios con base en criterios técnicos bajo la apro-
baciony validacion del esquema de gobernanza
del proyecto, y se incorporaron herramientas
tecnolégicas como QField y la plataforma FOR-



LAND para apoyar la planificacién predial, el
seguimiento de las intervenciones y la gestion
de la informacion territorial. Paralelamente, se
promovieron procesos participativos de capa-
citacién e intercambio de saberes con las co-
munidades, fortaleciendo su participacién enla
planificacion, implementacién, mantenimiento
y monitoreo de las acciones de restauracion.

Finalmente, se disefiaron y validaron las estra-
tegias de restauracion ecolégica activa y pasiva,
adaptadas a las condiciones de cada territorio,
y se implementd un programa de monitoreo
basado en indicadores de cumplimiento y des-
empefio ecologico, orientado a evaluar la recu-
peracion de la vegetacién, el crecimiento y la
supervivencia de las especies establecidas.

Modelo

de restauracion ecologica del
proyecto Paramos Macizo

El proyecto Paramos Macizo implementd un
modelo de restauracion ecolégica a través de
las estrategias de restauracion pasiva y activa
en 10 predios, 5 ubicados en el departamento
del Huila y 5 en el Valle del Cauca, abarcando
un area total de 90 hectareas.

Como aporte de contrapartida al proyecto, la
CAM ejecutdé 10.092 metros lineales de aisla-
miento mediante sistemas de cerca viva, con-
tribuyendo a la recuperacion de 463 hectareas.
Por su parte, la CVC establecié 800 hectareas de
restauracion ecolégica, mientras que el PNUD
intervino 1.536 hectareas mediante acciones
de restauracién activa y pasiva. En conjunto,
estos resultados fortalecieron el cumplimiento
de los objetivos del proyecto y contribuyeron
significativamente al incremento de las areas
de conservacion y restauraciéon ecoldgica en el
Macizo colombiano.

-\ Estrategia

de restauracion pasiva:
Aislamiento de proteccion

La estrategia de restauracién pasiva consis-
tié en el aislamiento de areas con coberturas
transformadas y seminaturales. Este aislamien-
to permitié disminuir el ingreso del ganado y
presiones antrdpicas sobre estas areas para
que avance en el proceso de recuperacion de
las coberturas naturales.

El aislamiento de las areas de restauracion se
realiz6 mediante un proceso que incluyé el tra-
zado del perimetro para definir el recorrido y
cuantificar los materiales requeridos, la apertu-
ra de huecos para la instalacion de los postes,
la impermeabilizacién de sus bases para au-
mentar su durabilidad y el hincado de la estruc-
tura de soporte. Posteriormente, se instalaron
y tensionaron cuatro lineas de alambre: tres de
alambre de puUas y una de alambre galvaniza-
do, ubicada en la primera linea del aislamien-
to a una altura de 15 cm sobre el suelo, con el
propésito de reducir el riesgo de afectacion a
la fauna silvestre que transita por estas areas.

Para la instalacién del sistema de aislamiento
se emplearon postes plasticos en el depar-
tamento del Huila y postes metalicos en el
Valle del Cauca, seleccionados de acuerdo
con las condiciones y necesidades de cada te-
rritorio, garantizando la proteccién de las areas
intervenidas y favoreciendo los procesos de re-
generacion natural.
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Modelo sistema de aislamiento

Distancia entre postes 2.5 metros Poste longitud 2.10 metros

Alambre liso galvanizado calibre 12

Alambre pua Calibre 14.5
R —h—h— %k

Distancia pie de amigo
Cada 30 metros

3 hilos Distancia entre
alambre hilos de alambre
de pla 35cts

1 hilo de alambre
liso galvanizado

Hincado
45-50 cts

llustracion 1. Disefio de aislamiento en Huila

Figura 1. Aislamiento de proteccién con postes plasticos en La Argentina (H)



Especificaciones cercado para aislamiento protector

F 10 metros: |

T+ 2,50 metros—

2 metros

T
20 CT\

60
cm

T

60
cm

l

llustracion 2. Disefio de aislamiento en Valle

Figura 2. Aislamiento de proteccién con postes metdlicos en Florida (Valle del Cauca)
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Estrategia

de restauracion activa:
Enriquecimiento vegetal

La estrategia de restauracién activa consistio
en el establecimiento de especies nativas de
importancia ecolégica para el ecosistema a res-
taurar. El enriquecimiento permitié incorporar
especies de flora nativa en zonas degradadas,
con el fin de acelerar la recuperacion del eco-
sistema.

La estrategia de enriquecimiento contempl6 la
preparacion del terreno, la demarcacion de los
sitios de siembra, la adecuacién de los hoyos
para el establecimiento de las plantas. La selec-
cién de las especies se realizd de acuerdo con
las condiciones ecolégicas de cada sitio, priori-

zando especies forestales nativas con alto po-
tencial para la recuperacion de los ecosistemas.

La siembra se efectu6 durante la temporada
de lluvias, aplicando las practicas necesarias
para favorecer el establecimiento del material
vegetal. Posteriormente, se desarrollaron labo-
res de mantenimiento que incluyeron control
de arvenses, resiembra, replateo, fertilizaciony
seguimiento al estado de los aislamientos, con
el fin de garantizar la supervivencia, el creci-
miento y el éxito de las intervenciones de res-
tauracion ecolégica.



Enriquecimiento vegetal

Convenciones

. Bosque natural

B e Sistemaﬂde
proteccion

Individuos
preexistentes

.‘ .‘ .“ Area degradada

Densidad de arboles por hectareas 625
Distancia de siembre 4x4 metros

Porcentaje de arboles de la zona 90 - 100%

Figura 3. Enriquecimiento vegetal en San Agustin (H)
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Herramienta bosque de enriquecimiento - ENR.

Densidad de arboles por hectarea: 165
Porcentaje de arboles nativos: 60-70%

Porcentaje de arboles introducidos: 30-40%

Ilustracion 4. Disefio de enriquecimiento en Valle

Figura 4. Enriquecimiento vegetal en Florida (Valle del Cauca)

Restauracion pasiva
(regeneracién natural)

Convenciones

Area de bosque
nativo

s—3é= Aislamiento
de proteccion

/ — Drenaje
Zona degradada
Arboles, especies

& forestales nativas

a sembrar.




Seguimiento

y monitoreo

;o)

El monitoreo constituye un proceso de recolec-
cién sistematica y peridédica de datos, observa-
ciones e informacion que permite caracterizar
el estado de un ecosistema, documentar los
cambios que ocurren a lo largo del tiempo y
comprender su relaciéon con las presiones o
factores que inciden en su transformacion.

En el proyecto Paramos Macizo, este proceso
fue liderado por las familias beneficiarias, por

Monitoreo

de la restauracion
activa y pasiva

Figura 5. Monitoreo de plantulas sembradas
en San Agustin (H)

lo que se disefid6 un modelo de monitoreo par-
ticipativo sencillo, practico y de facil compren-
sién. Ademas de generar la linea base necesa-
ria para evaluar el avance de las acciones de
restauracion ecolégica, este modelo fortalecié
las capacidades de las comunidades para rea-
lizar el seguimiento de sus territorios y promo-
ver una mayor apropiacion de los procesos de
conservacion.

Figura 6. Monitoreo en areas de restauracion pasiva en
San Agustin (H)

N\
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Monitoreo

de la biodiversidad

Figura 8. Registro de avifauna presente en areas de Figura 9. Avistamiento de mamiferos en areas de
restauraciéon en Santa Maria (H) restauracion en San Agustin (H)

Resultados

en cifras

74 78 ? de supervivencia
(]
de especies nativas
sembradas

s

ha (restauracion
activa)
£ o
ha (restauracion ’0 encuentros comunitarios
pasiva) @ realizados
especies vegetales
e sembradas




Aprendizajes

o lecciones aprendidas

» Componente 2

e La articulacién con organizaciones locales fa-
cilitod el acceso a las comunidades, fortalecio
la legitimidad del proyecto y favorecié la im-
plementacién en territorios con restricciones
de movilidad.

El uso de herramientas cartograficas y la
adaptacion de los sistemas silvopastoriles a
las condiciones de cada predio mejoraron la
planificacion de las intervenciones y la apro-
piacion de las tecnologias implementadas.

La participacion activa de los beneficiarios,
junto con una asistencia técnica continua,
fue determinante para la adopcion y sosteni-
bilidad de los procesos de reconversion pro-
ductiva.

La implementacion de sistemas asociados
frijol-maiz en predios cercanos a ecosiste-
mas boscosos incrementa el riesgo de afec-
taciones por intervencion de fauna silvestre,
debido a que ambos cultivos forman parte
de la dieta de diferentes especies.

La ocurrencia de precipitaciones atipicas du-
rante el ciclo del cultivo evidencié la alta vul-
nerabilidad del sistema productivo frente a
eventos climaticos extremos, afectando sig-
nificativamente los rendimientos y, por con-
siguiente, los resultados econémicos.

El establecimiento del frijol después de la co-
secha del maiz permite aprovechar las varas
como tutor natural, reduciendo los costos de
establecimiento y favoreciendo la rentabili-
dad del sistema.

El abastecimiento de material vegetal me-
diante viveros comunitarios locales reduce
las pérdidas por transporte y favorece la
adaptacion de las especies a las condiciones
climaticas del territorio.

» Componente 3

e La participacion de las comunidades locales

desde las etapas de planificacién, estableci-
miento, mantenimiento y monitoreo incre-
menta el sentido de apropiacion sobre las
areas restauradas, fortalece las capacidades
técnicas locales y favorece la sostenibilidad
de los procesos de restauracion una vez fina-
liza la ejecucién del proyecto.

La realizacion de minimo tres (03) manteni-
mientos fueron determinantes para mejorar
la supervivencia de los individuos plantados,
evidenciando que estas actividades constitu-
yen un componente indispensable para in-
crementar el éxito de las intervenciones de
restauracion.

La experiencia del proyecto evidencio la im-
portancia de promover la produccion y pro-
pagacion local de especies nativas como una
estrategia para fortalecer los procesos de
restauracion ecoldgica. Contar con material
vegetal producido en condiciones similares a
las del sitio de intervencién puede favorecer
una mejor adaptacion de las plantas, reducir
las pérdidas durante el establecimiento en
campo e incrementar su supervivencia y de-
sarrollo.

Los procesos de restauracion ecoldgica re-
quieren continuidad en el tiempo. Los resul-
tados obtenidos durante los primeros afios
representan Unicamente las etapas iniciales
de la recuperacién ecoldgica, por lo que, es
indispensable mantener programas de mo-
nitoreo de largo plazo que permitan evaluar
la consolidacion de la vegetacion, la recu-
peracion de la biodiversidad y el restableci-
miento progresivo de la funcionalidad de los
ecosistemas restaurados.
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Conclusion

El Componente 1 permitié fortalecer la plani-
ficacion conjunta e integrada de los paramos
del Macizo colombiano mediante la consolida-
cién de informacién territorial, el desarrollo de
la plataforma FORLAND Macizo y el fortaleci-
miento de capacidades de los actores del SIRAP
Macizo. A partir del diagndstico participativo y
la metodologia de gestion de informacién, se
consolidé y puso a disposicion informacién car-
tografica, ambiental, productiva y normativa
clave para apoyar la toma de decisiones.

Los procesos de capacitacion facilitaron la
apropiacion institucional de la herramienta vy,
con su adopcion por parte del Comité Directivo
del SIRAP Macizo, FORLAND quedd como una
plataforma estratégica para la administracion,
consulta y gestion de informacion espacial de
los complejos de paramo bajo su jurisdiccion.

El Componente 2 promovié la implementacion
y evaluacién de estrategias de reconversion
productiva orientadas a fortalecer la sostenibi-
lidad de los sistemas ganaderos y agricolas en
las areas de intervencion, evidenciando bene-
ficios ambientales, productivos, sociales y eco-
noémicos. Los resultados demostraron que los
sistemas silvopastoriles mejoraron la producti-
vidad y la rentabilidad de las unidades produc-
tivas, al tiempo que fortalecieron la cobertura
arbérea de las praderas y el manejo sostenible
de los recursos naturales.

Por su parte, el sistema de frijol asociado a
maiz redujo el consumo de madera. Aunque su
desempefio econémico estuvo condicionado
por factores climaticos, afectaciones por fauna
silvestre y condiciones desfavorables de mer-
cado, la reutilizacion del tutorado y la retribu-
cién econdmica derivada de la mano de obra
familiar fortalecieron el potencial de sostenibi-
lidad del sistema en los ciclos posteriores, con-
solidando ambas estrategias como alternativas
viables de reconversion productiva para pro-
mover la produccion sostenible y la conserva-
cién de los recursos naturales.

El componente 3 de restauracion ecolégica per-
mitié validar un modelo integral de interven-
cion basado en la implementacion de estrate-
gias de restauracion activa y pasiva, adaptadas
a las condiciones ecoldgicas de cada territorio
y respaldadas por un proceso de monitoreo
participativo. Los resultados obtenidos eviden-
ciaron una alta supervivencia de las especies
establecidas, el avance de los procesos de re-
generacion natural y la recuperacion progresi-
va de la biodiversidad, confirmando la efectivi-
dad de las acciones implementadas. Asimismo,
la articulacion entre el conocimiento técnico,
la participacién de las comunidades y el acom-
pafiamiento institucional fortalecié la sosteni-
bilidad de las intervenciones y consolidé una
experiencia replicable para futuros procesos
de restauracion ecoldgica en ecosistemas de
paramo.




Acceso

a materiales audiovisuales
y relacionados al proyecto







